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Reykjavikurborg og Képavogsbaer félu Verkfraedistofunni Vatnaskilum ad kanna ahrif mismunandi tilfella af
fyrirhugadri bru yfir Fossvog a straumhegdun, Gtskolunargetu, surefnisendurnyjun og botnset fyrir umhverfis-
mat framkvaemdarinnar. Midad var vid ndverandi dstand, 270, 170 og 100 m bru.

Nidurstédur syndu ad fyrir oll braartilfelli teljast vatnsskipti tryggd og reiknast engin breyting a timasetningu
eda varanda fjoru- og flédatima. Vid nuverandi adstaedur reiknast mesti medalstraumhradi i fyrirhugdu
braarstaedi rimlega 10 cm/s. Fyrir 270 m brd reiknast hann mest um 15 cm/s i briaropi en marktaek aukning
i um 400 m fjarlaegd sitthvoru megin vid brdarop. Fyrir 170 m bru reiknast mest um 25 cm/s i briaropi og
marktaek aukning i um 700 m fjarleegd og 50 cm/s i brdaropi fyrir 100 m brd og marktaek aukning i um 1 km
fjarleegd & storstraumi. Fyrir 270 og 170 m bru breytist straumhegdun ekki ad rddi utan aukningar a
straumhrada ut fra bruaropi en med 100 m brd myndast einnig hringstraumur a adfalli innan vogsins upp vid
land beggja megin.

Sem moguleg ahrif & notendur i voginum gefa ofangreind straumahrif helst til kynna ad pad sem geeti reynst
varhugavert er ad med 100 m bru verdur straumhegdun innan brdar a adfalli greinilega fléknari med tilkomu
hringstraums sem uppvid strondina i Nauthdlsvik og vid Karsnesid stefnir i 6fuga att ad landfyllingunni medan
straumur Ut frd bruaopi er inn voginn & adfalli. Greining & straumadstaedum vid bruarstépla byggt a
frumhoénnun peirra syndi ad hradaaukning straumsvids umhverfis stopul og skorp skil & straumhrada milli
skjélsveedis og sveedis par sem hradi er mestur eru pad mikil fyrir 100 m bru & stérstraumi ad ljést er ad slikar
adstaedur gaetu reynst varhugaverdar. bessi skil eru einnig til stadar fyrir 270 m bru en straumhradi par er pad
lagur ad &hrifin eru mun minni. Ahrif vegna 170 m brdar liggja 4 milli pessara reiknudu tilfella. Eins syna
reikningar ad privid ahrif straums sem bruarstopull skapar geti valdid nidursogi sem mogulega geeti verid
varasamt gagnvart sjosundsfolki, og astaeda er til ad kanna frekar samhlida honnun mannvirkisins.

Nidurstédur reikninga a utskolun vogsins syndu ad hun er hradari med minnkandi bruartilfelli og ma
sennilegast rekja til aukins hrada i bridaropi. Utskolun vogsins er nokkud haeg, er pad helst vegna mikilla tengsla
vatnsendurnyjunar vid Kdpavog og Arnarnesvog. Nidurstodur surefnisreikninganna samraemast nidurstédum
utskolunar par sem surefnisstada er litillega betri med tilkomu fyllinganna og aukin prenging gefur haerri
surefnisstyrk i pvi tilviki ad veruleg upptaka surefnis eigi sér stad innan bruar.

Vid mat a ahrifasvaedum a rofi og uppsofnunar sets reiknast ekki naegileg breyting a straumi og 6ldu til pess
ad meta pau ahrifasvaedi fyrir 270 m bra. Fyrir 170 m bra er rof metid Ut frad straumbandinu i brdaropinu og
uppsofnun sets gaeti aukist medfram strondinni hja Nauthdlsvik og vid landfyllinguna Karsnesmegin. Fyrir 100
m bru reiknast pessi sveedi staerri en fyrir 170 m brid. Almennt ma svo buast vid ad upproét setefna sem a sér
stad utan bruar og berst i att ad bruaropi getur borist lengra inn i Fossvog a adfalli eftir pvi sem straumur i
bruaropi er sterkari. Til viobotar vid reiknud ahrifasvaedi uppséfnunar sets vegna leekkunar a 6lduhaed getur
uppsofnun pvi aukist vid grynningar innar i voginum eftir pvi sem brdaropid er minna.
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1. Inngangur

Reykjavikurborg og Kdpavogsbaer folu Verkfraedistofunni Vatnaskilum ad kanna ahrif mismunandi
tilfella af fyrirhugadri brd yfir Fossvog & straumhegdun, Utskolunargetu, surefnisendurnyjun og
botnsetsrof og -uppsdéfnun i voginum fyrir umhverfismat framkveemdarinnar. Midad var vid
eftirfarandi tilfelli:

e Nuverandi astand — engin bru

e Samtals 70 m landfyllingar — 270 m bru
e Samtals 170 m landfyllingar — 170 m bru
e Samtals 240 m landfyllingar — 100 m bru

Vid lausn verkefnisins var beitt tvividu straumlikani vid mat 4 rennsli og straumhegdun um virkt
vatnsop hvers tilfellis, tengt vid vatnsgeeda- og Oldusveigjuhluta reiknilikansins vid mat & ahrifum 4
utskolun og surefnisstyrk og ahrifasvaedi rofs og uppsofnunar setefnis innan brdar. Til vidbotar var
prividu straumlikani beitt til pess ad kanna straumhegdun i ndgrenni bruarstopla byggt 4 frumhdnnun
peirra.

Var sérstaklega haft i huga vid greiningu og Urvinnslu likannidurstadna hver méguleg ahrif gaetu ordid
a notendur svaedisins, p.e. siglinga- og sjosundsfolk.

2. Gogn

Sjomaelingar islands afhentu dyptarmaelingar af Skerjafirdi, par med talid fjdlgeislamaelingu frd 2017
framkvaemda af Vegagerdinni. SU maeling naer inn fyrir um midjan Fossvog, en par fyrir innan eru til
gamlar maelingar frd 1955. beirri maelingu ber p6 agaetlega saman vid fjdlgeislamaelinguna. Ekki eru til
meelingar & dypi & pvi svaedi vogsins sem er purrt a stérstraumsfjoru og er pad dypi dzetlad ut fra
loftmyndum & mismunandi sjavarstodu og haed sjavarfallasveiflunnar a pessu svadi.

Verkfraedistofan Efla afhenti teikningar af landfyllingum fyrir mismunandi tilfelli brdarops auk pver- og
langsnida af frumhonnun braarstopla.

Reykjavikurborg afhenti safn af loftmyndum yfir svaedid og Alta ehf. afhenti gogn um botngerd
Skerjafjardar (Arnpér Gardarsson og Kristin Adalsteinsddttir, 1977).

3. Straumlikan

Stillt var upp samtvinnudu straum- og dreifilikani Vatnaskila af Faxafléa sem uppfeert var vegna
nuverandi mats @ ahrifum landfyllingar fyrirhugadrar bruar yfir Fossvog til pess ad auka nakveemni
pess & naersveedi bruarinnar. Uppfaerslan snéri adallega ad péttingu reikninets, uppfaerslu dyptar-
grunns og jadars Ut fra nyjustu maelingum fra Sjémaelingum islands og loftmyndum. Likanid endur-
speglar pannig niverandi adstaedur i Fossvogi eins og kostur er Gt fra tiltaekum gdgnum, sja dyptar-
grunn likansins @ mynd 1. Vid mat & ahrifum landfyllinganna var peim beett vid ndverandi dstand og
nidurstodur reikninga bornar saman vid tilsvarandi reikninga fyrir ndverandi dstand.
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4. Niourstoour

4.1. Rennsli, sjavarhaed og vatnsskipti um bruarop

Samanburdur 4 reiknudu rennsli med og an landfyllinga (mynd 2) synir ad ekki er munur a fasa og
magni rennslis um snidid fyrir ndverandi adstaedur og 6l tilfelli brdaropa. Teljast pvi vatnskipti ad fullu
tryggd fyrir hvert tilfelli brdarops.

A mynd 3 ma sja sjavarhaed i punkti i briaropinu og & mynd 4 { punkti innst i Fossvogi sem pornar &
fjoru fyrir ndverandi dstand og 6ll tilfelli brdarops. bar sést ad engin breyting a sjavarhzed reiknast med
tilkomu brdar og engin breyting 4 timasetningu eda varanda fjéru- og fl6datima.

4.2. Straumur ut fra landfyllingum

Eftirfarandi greining metur straumahrif sem eiga sér stad vegna prengingar med landfyllingum fyrir
hvert tilfelli brdarops i Fossvoginum. Straumahrif sem eiga sér stad a naersvaedi briarstopla eru metin
i kafla 4.3.

4.2.1. Straumhradi

Mynd 5 synir medalstraumhrada i briaopinu fyrir oll tilfellin & stérstraumi. Vié ndverandi adstaedur
reiknast hann mest um rimlega 10 cm/s i fyrirhugdu bruarstaedi. Fyrir 270 m brd reiknast hann mest
um 15 cm/s. Fyrir 170 m bru reiknast mest um rdmlega 25 cm/s en um 50 cm/s fyrir 100 m bru. bar
sem rennsli og vatnshaed haldast dbreytt i brdaropinu fyrir 6ll tilfelli sést ad skerding rennslispversnids
med minnkandi brdaropi skilar sér i auknum straumhrada.

A myndum 6 - 8 er buiid ad reikna medalstraumhrada & ahrifasvaedi briarinnar i Fossvoginum yfir eitt
sjavarfall 4 stérstraumi fyrir 6ll tilfelli. Par er lagt mat 4 dhrifasvaedi hvers tilfellis af brdaropi a straum-
hrada i voginum med pvi ad syna jafngildislinur medalstraumhrada fyrir ndverandi astand (brotin gra
lina), fyrir tilfelli braar (heil svort lina) og hlutfallslegan mun par a (litud svaedi) i straumbandinu at fra
bruaropinu og a skjolsveedum landfyllinganna. Breyting & medalstraumi & bilinu +/-5 % og & sveedum
par sem straumur er undir 2 cm/s er metinn dverulegur og ekki syndur. Vid niverandi astand reiknast
mesti straumhradi a stérstreymi i prengingunni par sem landfylling brdarinnar er fyrirhugud um 10
cm/s. Innar i voginum laekkar straumhradi eftir pvi sem dypi minnkar og er & bilinu 2 — 8 cm/s &
stérstraumi. Er pvi ekki um ad reeda mikinn straumhrada vid ndverandi dstand i Fossvogi og er hann
enn laegri meirihluta timans pegar ekki er stérstreymt.

Fyrir 270 m bru (mynd 6) reiknast marktaek aukning & straumhrada i um 400 m fjarleegd sitthvoru
megin vid brina, par sem hann eykst um 5 — 25% og allt ad 50% i buraropi. Fyrir 170 m brd (mynd 7)
reiknast marktaek aukning a straumhrada i um 700 m fjarlaegd i straumbandinu sitthvoru megin vid
brdaropid og hefur hradinn i bruaropinu tvofaldast. Fyrir 100 m brd (mynd 8) naer ahrifasveedid um 1
km i straumbandinu sitthvoru megin vid bruaropid par sem medalstraumhradi er um tvéfaldur midad
vid nlverandi astand i um 500 m fjarleegd fra brdaropi innan vogsins. Eins og sést @ mynd 5 hefur
straumhradi um fimmfaldast i brdaropi fra ndverandi astandi. Fyrir 6ll tilfelli laekkar straumhradi ad
medaltali yfir eina sjavarfallasveiflu hlémegin vid landfyllingarnar eftir pvi hvort sé adfall eda utfall og
steekkar pad svaedi eftir pvi sem bruaropid er minna.
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4.2.2. Straumhegdun a adfalli og utfalli

Mynd 9 synir straumhegdun i Fossvoginum vid nuverandi adstaedur a adfalli og utfalli & stérstraumi.
par sést ad vid enda flugbrautarinnar Reykjavikurmegin og vid uppfyllinguna 4 Karsnesinu Képavogs-
megin er prenging i Fossvoginum og straumur eykst par litillega. Straumstefnan er nokkud beint inn
voginn i austur en p6 med litillegri sveigju til nordurs. Straumhradinn laekkar i att ad stréndu og ad
botni vogsins par sem hann breikkar og dypi minnkar. Med 170 m og 270 m bru (myndir 10 - 11)
breytist straummynstrid ekki ad radi nema hradi eykst i og utfra briaropinu. Med 100 m brd (mynd
12) eykst einnig straumhradi i straumbandinu Ut fra brdaropinu en a adfalli myndast nd hringstraumur
innan vogsins svo straumstefnan upp vid land beggja megin snyst vid midad vid ndverandi astand.

4.2.3. Ahrif 4 notendur

Til pess ad draga upp mynd af peim ahrifum sem ofantaldar breytingar i straummynstri og -hrada geta
haft 4 notendur strandsvaedisins pa eru teiknadir upp ferlar pvert yfir voginn fyrir mismunandi ferda-
hrada og ahrif straums par 3, ekki er tekid tillit til neinna ahrifa fra vindi. Mynd 13 synir hvernig
reiknadur straumur a adfalli & stérstraumi (straumur inn voginn) hefur ahrif a feril sjéfaranda sem
ferdast med hradanum 0,3 m/s (30 cm/s, u.p.b. 5 minGtur ad fara 100 m eda u.p.b. 0,6 hnuta) hrada
beint i sudur yfir i Karsnesid i fjiorum mismunandi snidum. pPar sést ad i snidi naest fyrirhugudum
landfyllingum brdar eru mest ahrif a ferilinn med 100 m bru par sem hringstraumur upp vid land faerir
hann i att ad landfyllingunni Reykjavikurmegin, straumurinn i brdaropinu feerir hann svo inn voginn og
svo aftur ad landfyllingunni Karsnesmegin. Med staerri brdaropum dregur Ur pessum ahrifum og verda
likari naverandi astandi par sem faerslan er eingdngu inn voginn. Einnig dregur dr ahrifunum eftir pvi
sem innar dregur i voginum og i innsta snidinu eru ahrif nanast dveruleg.

A mynd 14 er midad vid ferdahradann 1 m/s (100 cm/s, u.p.b. 1,7 minGtur ad fara 100 m eda u.p.b. 2
hnutar). bar sést ad 4 pessum hrada verda ahrifin af straumnum nanast dveruleg a ferilinn yfir voginn
fyrir 6ll tilfelli brdarops i 6llum snidum.

betta er einfold greining med pad ad markmidi ad setja reiknadan straumhrada i voginum i samhengi
vid mogulegan ferdahrada t.d. sundmanns eda siglingafélks yfir voginn og ahrif par 4. Straumhradinn
i reiknilikaninu er medalstraumhradi yfir dypi, bdast ma vid ad straumhradi vid yfirbord sé adeins haerri
sem geeti aukid ahrif & reiknadan feril.

bessi greining tekur ekki tillit til prividra straumahrifa sem geta myndast 4 naersvaedi bruarstoplanna.
Greint er fra nidurstodum peirrar greiningar i kafla 4.3.

AJ pessu sogdu pa gefa reikningarnir helst til kynna ad pad sem geeti reynst varhugavert er ad med
100 m bru verdur straumhegdun innan brdar & adfalli greinilega fléknari med tilkomu hringstraums
sem uppvid strondina i Nauthdlsvik og vid Karsnesid stefnir i 6fuga att ad landfyllingunni medan
straumur Ut fra brdaopi er inn voginn.

4.3. Straumur vid bruarstopla

K6nnud voru privid ahrif brdarstopla @ straumsvid i neerumhverfi midad vid mesta medalstraumhrada
i braaropi fyrir steersta og minnsta braarop, byggt @ frumhonnun peirra eins og synt er a mynd 15. Mat
faest pannig 4 mogulegum ahrifum sem stoplar sem pessir geetu haft @ strauma i nagrenni vid. Fyrir
hvort tilfelli er straumsvid reiknad fyrir tveer straumstefnur: annars vegar par sem straumur er
hornréttur a brd (a=0°), sem er veentanleg straumstefna fyrir bridarstépla i grennd vié midju briar og
hinsvegar fyrir straumstefnu sem er 30° fra hornréttri stefnu @ brd (a=30°), sem er vaentanleg
straumstefna fyrir brdarstopla i grennd vid brdarenda. Tafla 1 synir pau tilfelli sem reiknud voru.
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Tafla 1. Reiknud tilfelli par sem kénnud eru privid ahrif briarstopla & sjavarstrauma.

Tilfelli Bra (m) Medalstraumhradi (cm/s) Adfallshorn (°)
1a 270 15 0
1b 270 15 30
2a 100 50 0
2b 100 50 30

4.3.1. Straumhegodun

Ahrif braarstopla & sjavarstrauma vid yfirbord fyrir 270 m brd annars vegar og 100 m bru hins vegar
eru synd 4 myndum 16 og 17. bar kemur i ljés ad helstu einkenni straumsvidsins umhverfis stopulinn
halda sér fyrir baedi tilfelli @ straumhrada sem skodud eru. Ljost er ad sjorinn sveigir af leid umhverfis
bruarstopul og skjolsvaedi myndast 8 toluvert stéru svaedi nedanstreymis stopulsins eins og vid er ad
buast. Einnig myndast skjol ofanstreymis naest stoplinum. Vid pad ad sveigja af leid verdur aukning a
straumhrada mest rum 30% stadbundid nedanstreymis vid fremri brun stopuls. Par myndast skorp skil
milli skjolsvaedis og svaedis par sem straumhradi er hvad mestur.

Einnig er vert ad nefna ad flaedi sjavar i skjdlsvaedi fyrir aftan stopul einkennist af slembikenndu prividu
idustreymi. bad kemur betur i ljos pegar dyptarpversnid og straumlinur eru skodadar eins og synt er a
myndum 18-21. brivid ahrif straumsvidsins eru aukin mjog vegna légunar stdpulsins og par er ljost ad
ferningslaga burdarkubbur sem hvilir @ sivalningunum tveimur hefur mest ahrif til aukningar a
idustreymi. Eins eru ahrifin aukin enn frekar ef straumstefna er ekki pvert a brdarstépul eins og sést
vel @ mynd 21. bar kemur vel i ljos prividur hvirfill sem myndast fyrir aftan brdarstépullinn og einnig
sést ad hvirfillinn skapar nidursog. b6 ad einkenni straumahrifa séu svipud fyrir badar steerdir a
braaropi pa eru straumahrifin mildari fyrir steerra briaropid vegna lzegri medalstraumhrada. Asteeda
er til ad skoda nanar pessi ahrif vid honnun mannvirkisins.

4.3.2. Ahrif 4 notendur

Hradaaukning straumsvids umhverfis stopul og skorp skil & straumhrada milli skjélsvaedis og svaedis
par sem hradi er mestur eru pad mikil fyrir 100 m bru a stérstraumi ad ljost er ad slikar adstaedur geetu
reynst varhugaverdar. bessar adstaedur eru einnig til stadar fyrir 270 m brd en ahrifin eru mun minni.
Ahrif vegna 170 m bruar liggja 4 milli pessara reiknudu tilfella. Eins syna reikningar ad privid ahrif
straums sem bruarstopull skapar geti valdid nidursogi sem gaeti verid varasamt gagnvart sjésundsfolki.
Naudsynlegt gaeti pvi reynst ad setja upp helgunarsveedi umhverfis stopla til ad lagmarka likur 4@ ad
sjéfarendur haetti sérinn 4 pau svaedi par sem heaetta er til stadar. Hugsanlega er mégulegt ad lagmarka
framangreind ahrif i honnunarferli mannvirkisins med annars konar honnun a brdarstéplum, en hér
hefur ekki farid mat @ neemni fyrir breyttri |6gun stopla.
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4.4. Utskolun

Utskolun vogsins var skodud fyrir mismunandi brdarop til ad meta frekar ahrif fyllingarinnar & virkni
sjavarfalla i voginum. Hlutlaust sporefni var sett med jofnum styrk innan fyllingarinnar i upphafi
keyrslu. Engu vidbdtarefni var baett vid 4 keyrslutimanum.

Nidurstodur gefa til kynna ad Utskolun sé hradari med minnkandi brdaropi (mynd 22). betta ma
sennilegast rekja til aukins hrada i briaropi. Utskolun vogsins er nokkud haeg, er pad helst vegna mikilla
tengsla vatnsendurnyjunar vid Képavog og Arnarnesvog. Eftir 5-7 sveiflur er styrkur kominn undir 40%
af upphaflegum styrk vogsins og eftir rimlega viku er styrkur farinn ad ndlgast 10% af upphaflegum
styrk.

4.5. Surefnisendurnyjun

Ahrif & surefnisendurnyjun med sjavarféllum voru kénnud fyrir mismunandi brdarop og borid saman
vié nlverandi astand an braar. Reiknadur var styrkur uppleysts surefnis vid adstaedur par sem alag er
innan fyllingarinnar og endurnyjun strefnis um yfirbord er takmorkud. | Gtreikningum var gert rad fyrir
logni til ad dtiloka endurnyjun surefnis um yfirbord og par med takmarka endurnyjun surefnis innan
fyllingar vié endurnyjun med sjavarfollum. Surefnisalagi var haldid stadbundid og var pvi jafndreift yfir
rammal pbar sem dypi er meira en 2,5 m vid medalsjd. Surefnisdlag var sett sem 1 g sirefnis d m* 4 dag
innan vegfyllingar, ad auki var gert rad fyrir ad strefnisporf vid botn veeri 1 g ¢ m? botns & dag yfir allt
likansvaedid, p.m.t. inn | Fossvogi. Gert er rad fyrir ad upphafsskilyrdi og jadarskilyrdi likans sé naerri
fullri mettun.

Nidurstodur surefnireikninganna (mynd 23) samraemast nidurstodum utskolunar par sem surefnis-
stada er litillega betri med tilkomu fyllinganna og aukin prenging gefur haerri surefnisstyrk. Eins og kom
fram i greiningu & utskolun vogsins eru mikil tengsl vatnsendurnyjunar vid Fossvog, Képavog og
Arnarnesvog. bessi tengsl valda pvi ad surefnisendurnyjun um yfirbord vidheldur surefnisstyrk vel a
svaedinu par sem staerra virkt yfirbordsflatarmal er til stadar til endurnyjunar surefnis um yfirbord. Ef
sama alag er sett en strefnisendurnyjun um yfirbord baett vid med 5 m/s vindi vidhelst naer full mettun
fyrir oll tilvik.

4.6. Mat a ahrifasvaedum setflutnings

4.6.1. Adferdafraeodi

Nidurstodum 4 6ldu- og straumreikningum er beitt til pess ad leggja mat 8 moguleg dhrifasvaedi rofs
og uppsofnunar sets i Fossvoginum fyrir mismunandi tilfelli brdarops. Byggt @ synatokum a botni
Skerjafjardar er botngerd Fossvogs adallega ledja eda leir, p.e. kornastaerd ad meirihluta undir 63 um
(Arnpdr Gardarsson og Kristin Adalsteinsdéttir, 1977). Samlodun milli agna med svo fina kornastaerd
gerir pad ad verkum ad pzer hreyfast ekki sem stakar agnir heldur festast saman og mynda staerri agnir.
Setflutningsreikningar @ seti med pessa edliseiginleika geta reynst nokkud floknir drlausnar, krafist
umfangsmikillar gagnaséfnunar og fela i sér téluverda évissu engu ad sidur par sem setflutningur a svo
finu efni er hadur svo morgum breytum. b6 er haegt ad meta ut fra helstu likingum 4 setflutningi a
setefni med kornastzerd undir 63 um med samlodun ad proskuldsgildi skerspennu vid botn par sem
uppsdfnun byrjar ad eiga sér stad sé & bilinu 0,05—0,15 N/m? (Van Rijn, 1998). betta vidmid (hér midad
vid midgildid 0,1 N/m?) er nytt, i stad pess ad reikna formbreytingar & sjavarbotninum i Fossvogi, til
bess ad leggja groft mat & ahrifasvaedi innan briar i voginum par sem uppséfnun geeti att sér stad med
tilkomu brdar fyrir mismunandi brdarop.
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Til pess eru reiknadir 1 ars atburdir (endurkomutimi 1 ar) af dthafséldu inn Fossvoginn fyrir 6ll tilfelli
bruarops og vid niverandi astand vid mismunandi sjavarstddu. Ahrifasvaedi uppséfnunar sets innan
bruar eru svo metin par sem 6lduhaed leekkar naegjanlega mikié vegna skjolahrifa landfyllinganna svo
skerspenna vid botn verdur jofn eda undir proskuldsgildi uppséfnunar. Innan peirra sveeda verdur su
breyting 4 med tilkomu bridar ad ekki verdur naegjanleg 6lduhaed, og par med skerspenna vid botn, til
pess ad réta upp efni, borid saman vid ndverandi astand sem eykur likur & uppsofnun sets.

Ahrifasveedi rofs er metid med svipudum haetti en par er sjavarfallastraumurinn helsti drifkraftur
vegna straums i brdaropi. Ekki hefur verid lagt mat & sambeaerilegt proskuldsgildi par sem rof 4 sér stad
fyrir finefni med samlodun par sem pad er had svo mérgum breytum (Van Rijn, 1998). Fyrir efni an
samlodunar er midad vid ad 0,1 N/m? skerspenna hreyfi agnir med kornastaerd 100 um eda minna en
ljést er ad vegna samlodunar ad pa er pad proskuldsgildi haerra fyrir setefnin i Fossvogi. Engu ad sidur
er pad gildi nytt hér sem vidmid fyrir mogulegt rof og eetti pvi ad gefa varfaerid mat a dhrifasvaedi rofs.

4.6.2. Oldusveigjureikningar

Ahrif landfyllinganna & dldufar i Fossvoginum eru metin fyrir dlduatburdi med um 1 ars endurkomu-
tima. Til pess var nytt likindadreifing i spdpunkti i Faxafléa frd Evropsku vedurstofunni i Reading
(ECMWF) sem Vegagerdin birtir i samstarfi vid Vedurstofuna med hnitin 64.0°N 23.0°V, sja 6ldurds a
mynd 24. bessi gogn gefa til kynna 6lduhaed, sveiflutima og 6ldustefnu og hafa gefid gédan samanburd
vid maelingar Ur duflum hér vid land og innihalda um 60 ara timardd. Midad er vid ad Uthafsaldan sé
drifin afram af vindatburdi sem svarar til vindhrada med um 1 ars endurkomutima i Reykjavik. Saman
gefa pessir atburdir varfeerid mat 3 6lduhaed med 1 ars endurkomutima. Mat a uthafsdldu og
vindhrada med 1 ars endurkomutima fyrir mismunandi attir Ut fra priggja parametra Weibull dreifingu
ma sja i toflu 2.

Oldurés spapunktsins i Faxafléa (mynd 24) synir ad sudvestanattin er algengasta éldustefna Uthafs-
oldunnar en Skerjafjordurinn er opnastur fyrir vestlaegri dldustefnu Uthafséldunnar. Fyrir ndverandi
astand og oll tilfelli braarops var pvi skodud ahrif af vestan Uthafsoldu dsamt nordan- og sudvestan
oldu.

Mynd 25 synir haed og stefnu kennidldu i Skerjafirdi og par sést hvernig 6lduhadin leekkar eftir pvi
sem dypi minnkar og aldan sveigir i att ad landi. Myndir 26 — 29 syna had og stefnu kennidldu i
Fossvoginum fyrir ndverandi astand og 6l tilfelli brdaropa fyrir vestan Uthafséldu. Haed kennidldu er
um 1 m i mynni Fossvogs vid nlverandi astand og leekkar inn voginn. Oldusveigjulikanid gefur mat &
oldubognun (e. Diffraction) um brudaropid og laekkar 6lduhaed i Fossvoginum eftir pvi sem briaropid
er minna.

Tafla 2. Mat 4 6lduhaed og sveiflutima 6ldu, dsamt vindhrada med um 1 ars endurkomutima.

Spapunktur 64.0°N 23.0°V

Att Hs [m] T [s] Vindhradi [m/s]
NV 5,7 10,7 15
v 8,7 13,2 15
SV 8,9 13,4 15
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4.6.3. Ahrifasvadi rofs og uppsoéfnunar sets

pessir reikningar dsamt straumreikningum voru nyttir til pess ad leggja mat a likleg dhrifasvaedi rofs og
uppsofnunar a seti. Fyrir 270 m brd (mynd 30) reiknast ekki naegar breytingar a straumi og 6ldu til pess
ad mynda ahrifasveedi byggt a adferdarfraedinni sem hér er beitt. Fyrir 170 m brd (mynd 31) sést
ahrifasvaedi rofs Ut fra straumbandinu i brdaropinu og ad uppsoéfnun sets geti aukist medfram
strondinni hja Nauthdlsvik og vid landfyllinguna Karsnesmegin. Med 100 m bru (mynd 32) steekka pessi
svaedi og ad auki geeti safnast upp set 4 sveedum innar i Fossvogi.

Fyrir Fossvog eru orkumestu 6lduatburdirnir fra hafi med stefnu inn voginn og eru setflutningar par
med i svipadri stefnu. Petta sést medal annars 4 botngerd Skerjafjardar. bar er ad mestu leyti grofara
efni, sandur, mol og grjot utar i firdinum par sem alda og straumur er haerri, en finefni eru innar i
vogunum (Arnpér Gardarsson og Kristin Adalsteinsdottir, 1977) par sem straumur laekkar. Upprot
setefna sem & sér stad utan brdar og berst par med i att ad bruaropi getur borist lengra inn i Fossvog
a adfalli eftir pvi sem straumur i brdaropi er sterkari. Til vidbdtar vid reiknud dhrifasveedi uppséfnunar
sets vegna laekkunar 4 6lduhad getur uppsoéfnun pvi aukist vid grynningar innar i voginum eftir pvi
sem bruaropid er minna. Af sému astaedu ma buast vid fyrir 6ll tilfelli brdarops ad einhver uppséfnun
eigi sér stad vid landfyllingarnar Skerjafjardarmegin af efni sem ekki berst ad braaropinu.

Pessi greining tekur eingongu tillit til setefna Gt fra nattdrulegri botngerd Fossvogs midad vid forsendur
pbar um og peim natturulegu ferlum sem virka a flutning pess efnis. Ekki hefur verid leitast vid ad leggja
mat 4 mogulegan flutning efnis sem t.a.m. berst ad sveedinu, samanber vegna vidhalds naerliggjandi
ylstrandar, né hugsanleg ahrif brdarinnar @ pann flutning.

5. Samantekt

Helstu nidurstodur a ahrifum mismunandi tilfella af brdaropi i Fossvogi eru:
e  Fyrir 6ll tilfelli braaropa:

o Teljast vatnsskipti tryggd

o Reiknast engin breyting a timasetningu eda varanda fjoru- og flé6datima
e 270 m bru

o Mesti medalstraumhradi i brdaropi reiknast 15 cm/s, borid saman vid 10 cm/s fyrir
nuverandi astand

o Straumhegdun svipud og fyrir niverandi dstand, en medalstraumhradi yfir eitt sjavarfall 4
stérstraumi eykst i um 400 m fjarlaegd sitthvoru megin vid brd um 5 — 25% og 25 — 50% i
bruaropi.

o Straumhradi i voginum er lagur fyrir, svo aukning & straumhrada veldur dverulegri
breytingu a feril sjéfarenda pvert yfir voginn & stdrstraumsadfalli borid saman vid
nuverandi dstand.

o Vid braarstopul myndast skorp skil milli skjélsvaedis og sveedis par sem straumhradi er
hvad mestur og flaedi sjavar i skjolsvaedi fyrir aftan stopul einkennist af idustreymi. Hefur
ferningslaga burdarkubbur par mest ahrif sem aukast einnig pegar straumstefnan er ekki
pvert & bruarstopulinn. Fyrir aftan brdarstopul getur myndast nidursog. Lagur medal-
straumhradi i brdaropi dregur pé ar dhrifunum.

Vatnaskil, skyrsla nr. 18.10



Reykjavikurborg

VJ:'RKI—'RA:’BIS’I‘OFAN Fossvogur {i}
ATNAS KIL Mat a ahrifum fyrirhugadrar briar med straum- og vatnsgaedalikani.
A e e e N

o Overuleg breyting 4 utskolun og strefnisendurnyjun i Fossvogi

o Ekki reiknast naegjanleg breyting & straumi og 6ldu til pess ad meta ahrifasvaedi rofs og
uppsoéfnunar sets.

e 170 m bru

o Mesti medalstraumhradi i brdaropi reiknast 25 cm/s, borid saman vid 10 cm/s fyrir
nuverandi astand.

o Straumhegdun svipud og fyrir niverandi dstand, en medalstraumhradi yfir eitt sjavarfall 4
storstraumi eykst i um 700 m fjarleegd i straumbandinu sitthvoru megin vid brdaropid par
sem hradinn i brdaropinu hefur raimlega tvofaldast.

o Greinanleg breyting 3 ferli sjofarenda pvert yfir voginn naest bruaropi en éveruleg ahrif 4
feril innar i voginum.

o Vi@ bruarstopul ma buast vid somu straumhegdun og fyrir 270 m brd en vegna haerri
medalstraumhrada i brdaropi verda ahrif meiri.

o Utskolun og surefnisendurnyjun eykst litillega, vaentanlega vegna aukins straumhrada.

o Ahrifasvaedi rofs metid i straumbandinu Gt fra briaropinu og ad uppsoéfnun sets geti aukist
medfram strondinni hja Nauthdlsvik og vid landfyllinguna Karsnesmegin.

e 100 m bru

o Mesti medalstraumhradi i brdaropi reiknast 50 cm/s, borid saman vid 10 cm/s fyrir
nuverandi astand.

o Straumhegdun breytist greinanlega 4 adfalli innan Fossvogsins. Straummynstur verdur
fléknara par sem hringstraumur myndast upp vid strondina i Nauthélsvik og Karsnesmegin
svo straumstefnan verdur i att ad landfyllingunni, 8 medan straumstefnan er inn voginn
ut fra brdaropinu.

o Medalstraumhradi yfir eitt sjavarfall & stérstraumi eykst marktaekt i um 1 km fjarlaegd i
straumbandinu sitthvoru megin vid bruaropid. Medalstraumhradi er um tvofaldur midad
vid nUiverandi dstand i um 500 m fjarlaegd fra brdaropi innan vogsins en i briaropi hefur
medalstraumhradi um fimmfaldast fra ndverandi dstandi.

o Vel greinanleg ahrif a feril sjéfarenda yfir voginn naest brdaropi, p.m.t. ahrif hringstraums
upp vid strondu en dregur Ur peim innar i voginum.

o Hradaaukning straumsvids umhverfis stopul og skorp skil & straumhrada milli skjdlsvaedis
og svaedis par sem hradi er mestur eru pad mikil & stérstraumi ad ljost er ad slikar
adstaedur geetu reynst varhugaverdar. Fleedi sjavar i skjolsveedi fyrir aftan stopul
einkennist af idustreymi. Hefur ferningslaga burdarkubbur par mest ahrif sem aukast
einnig pegar straumstefnan er ekki pvert @ bruarstopulinn. Fyrir aftan brdarstopul getur
myndast nidursog. Haerri medalstraumhradi i brdaropi veldur pvi ad straumahrif eru meiri.

o Utskolun og surefnisendurnyjun eykst litillega, vaentanlega vegna aukins straumhrada.

o Ahrifasvaedi rofs metid Ut fra straumbandinu i briaropinu og ad uppséfnun sets geti aukist
medfram strondinni hja Nauthdlsvik og vid landfyllinguna Karsnesmegin a staerra svaedi
samanborid vid 170 m bru.
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e Uppsoéfnun sets, almennt

o Upprot setefna sem 4 sér stad utan briar og berst i att ad bruaropi getur borist lengra inn
i Fossvog a adfalli eftir pvi sem straumur i brdaropi er sterkari. Til vidbotar vid reiknud
ahrifasvaedi uppsofnunar sets vegna laekkunar 8 6lduhaed getur uppsoéfnun pvi aukist vid
grynningar innar i voginum eftir pvi sem bridaropid er minna. Af sému asteedu ma buast
vid ad fyrir oll tilfelli brdarops ad einhver uppsofnun eigi sér stad vid landfyllingarnar
Skerjafjardarmegin af efni sem ekki berst ad bruaropinu.

o bessi greining tekur eingdngu tillit til setefna Ut fra nattarulegri botngerd Fossvogs midad
vid forsendur par um og peim natturulegu ferlum sem virka 4 flutning pess efnis. Ekki hefur
verid leitast vid ad leggja mat 4 mogulegan flutning efnis sem t.a.m. er borid ad svaedinu,
samanber vegna vidhalds naerliggjandi ylstrandar, né hugsanleg ahrif brdarinnar 4 pann
flutning.

e Bruarstoéplar, almennt

o Einungis hefur verid horft til mogulegra ahrifa bruarstopla midad vid frumhoénnun.
Nidurstodur gefa til kynna breytta straumhegdun i ndgrenni stopla, aukid idustreymi og
nidursog, sér i lagi pegar straumhradi eykst med minna brdaropi. Astaeda er til ad taka tillit
til pessara ahrifa vid honnun mannvirkisins og tryggja ad vid endanlega utfaerslu hafi slik
ahrif verid lagmorkud.

Heimildir
Arnpdr Gardarsson og Kristin Adalsteinsdéttir, 1977. Rannséknir i Skerjafirdi. I. Botndyralif.
Nidurstodur konnunar i juni 1975. Liffreedistofnun Haskdlans, fjolrit nr. 9. Reykjavik 1977.
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Mynd 1. Dyptargrunnur reiknilikans { Fossvogi.
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Mynd 2. Rennsli { brdarsnidi fyrir niverandi dstand og 6ll tilfelli braarops.
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Mynd 3. Sjavarhed i bruaropi fyrir ntiverandi astand og 6ll tilfelli braiarops.
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Mynd 4. Sjavarhze0 innst { Fossvogi sem pornar & fjoru fyrir niiverandi astand og 611 tilfelli
bruarops.
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Mynd 5. Medalstraumhradi i braaropi fyrir niverandi astand og 6l tilfelli braarops.
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Mynd 6. Medalstraumhradi yfir eitt sjavarfall a storstraumi fyrir niverandi astand (gra brotin
lina), med 270 m bru (heil svort lina) og hlutfallsleg breyting par a (litud svaedi). Breyting &
medalstraumi 4 bilinu +/-5 % og & sveedum par sem straumur er undir um 2 cm/s er metinn
overulegur og ekki syndur.
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Mynd 7. Medalstraumhradi yfir eitt sjavarfall 4 storstraumi fyrir niverandi astand (gra brotin
lina), med 170 m bru (heil svort lina) og hlutfallsleg breyting par a (litud svaedi). Breyting &
medalstraumi 4 bilinu +-5 % og 4 sveedum par sem straumur er undir um 2 cm/s er metinn

overulegur og ekki syndur.
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Mynd 8. Medalstraumhradi yfir eitt sjavarfall a storstraumi fyrir niverandi astand (gra brotin
lina), med 100 m bru (heil svort lina) og hlutfallsleg breyting par a (litud sveedi). Breyting a
medalstraumi 4 bilinu +-5 % og 4 sveedum par sem straumur er undir um 2 cm/s er metinn

overulegur og ekki syndur.
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Mynd 9. Straumstefna og -hradi vido niverandi astand & utfalli (efri mynd) og aofalli (nedri
mynd) & storstreymi.
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Mynd 10. Straumstefna og -hradi med 270 m bru a utfalli (efri mynd) og adfalli (nedri mynd) a
stérstreymi.
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Mynd 11. Straumstefna og -hradi med 170 m bru a utfalli (efri mynd) og adfalli (nedri mynd) a
stérstreymi.
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Mynd 12. Straumstefna og -hradi med 100 m bru a utfalli (efri mynd) og adfalli (nedri mynd) a
stérstreymi.
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Ferill yfir voginn med 0.3 m/s
30 cm/s
~5min:100m
~0.6 hndta

hrada beint i sudur yfir i Karsnesid

4 adfalli & storstreymi

— 100 m brd

— 170 m brd

270 m bru
— NUverandi astand (engin bru)

V“ﬁ!:\’é‘k‘r? A T

Mynd 13. Straumahrif niiverandi astands og allra tilfella af bruropum a feril yfir voginn med 0,3
m/s hrada beint sudur yfir { Karsnesid a adfalli a storstreymi.

Ferill yfir voginn med 1.0 m/s
100 cm/s
~1.7min:100m
~2 hnlta
hrada beint i sudur yfir i Karsnesid
4 adfalli & stérstreymi
— 100 m brd
— 170 m brd
270 m bru
— Nuverandi astand (engin bru)

VH)\I\ LHIS TOVAN 100 0 100 200 m

TNASKIL et

Mynd 14. Straumahrif niiverandi dstands og allra tilfella af briropum a feril yfir voginn med 1,0
m/s hrada beint sudur yfir { Karsnesio & aofalli 4 stérstreymi.
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Mynd 15. Bruarstopull asamt helstu kennistaerdum. Yfirbord sjavar er sett vid medalsjavarhaed
og par af leidandi er sjavarfallastraumur { hdAmarki. Lengd braar er samsida Z - as.

v

Y

2.0e-01

[0.15

—0.1

Straumhradi

0.05

0.0e+00

(a) (b)

Mynd 16 Straumhradi [m/s] { neerumhverfi braarstopuls. Pversnid er stadsett 0,5m fyrir nedan
yfirbord sjavar. Medalstraumhradi = 15 cm/s (270 m brt), straumstefna: (a) a = 0°, (b) a = 30°.
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6.5e-01

Straumhradi

(a) (b)

Mynd 17. Straumhradi [m/s] { neerumhverfi briuarstopuls. Pversnio er stadsett 0,5m fyrir nedan
yfirbord sjavar. Medalstraumhradi = 50 cm/s (100 m brt), straumstefna: (a) a =0°, (b) o =30°.

6.5e-01

Straumhradi

06
05
04
03
02
0.1

I:UUe+U[J
(b)

(a)

Mynd 18. Straumhradi [m/s] umhverfis braarstépul. Pversnio er tekid vid midjan stopul.
Medalstraumhradi = 50 cm/s (100 m brd), straumstefna: (a) a = 0°, (b) a=30°.

6.5e-01

Straumhradi

Mynd 19. Straumlinur litadar med straumhrada [m/s]. Straumlinunum er sleppt i linu sem naer
fra botni upp ad yfirbordi ofanstreymis vid midjan stopul. Medalstraumhradi = 50 cm/s (100 m
bru), straumstefna: (a) a=0°, (b) a=30°.
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6.5e-01
06

Straumhradi

(b)

Mynd 20. Straumlinur litadar med straumhrada. Straumlinunum er sleppt fra jafnhaedarlinum
ofanstreymis vio stopul. Medalstraumhradi = 50 cm/s (100 m brua), straumstefna: (a) a = 0°, (b)

o= 30°.

4

Mynd 21. Straumlinur litadar med straumhrada. Straumlinunum er sleppt fra jafnhaedarlinum
ofanstreymis vid stopul. Medalstraumhradi = 50 cm/s (100 m bru), straumstefna: (a) a = 0°, (b)

a=30°
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0.0 1 I ! 1 -3
06-01-2018 13-01-2018 20-01-2018 27-01-2018
Mynd 22. Samanburdur reiknadrar utskolunar Fossvogs fyrri mismunandi lengdir af
braaropum.
7.0 ; ; . 3
: : ‘ — Ndaverandi astand
270m bru
— 170m bru 15
— 100m brud

Sarefnisstyrkur [ml/1]
Reiknud sjavarfoll (m)

5.0

. ; ; ;
06-01-2018 13-01-2018 20-01-2018 27-01-2018

Mynd 23. Samanburdur reiknads medalstyrks sturefnis innan Fossvogs fyrir mismunandi
lengdir af briaropum vio rikjandi logn. Synd eru 12 klukkustunda medalgildi.
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Mynd 24. Oldurés { spapunkti med hnitin 64.0°N 23°V.
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Mynd 25. Had og stefna kenniéldu fyrir vestan uthafséldu med 1 ars endurkomutima {

Skerjafiroi.
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Mynd 26. Hae0 og stefna kennidldu fyrir vestan tithafséldu med 1 ars endurkomutima { Fossvogi
fyrir niverandi astand 4 stérstraumsflédi.
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Mynd 27. Ha0 og stefna kennidldu fyrir vestan tthafséldu med 1 ars endurkomutima i Fossvogi
med 270 m bra 4 storstraumsflodi.

Vatnaskil, skyrsla nr. 18.10



VERKFR}EDISTOFAN Fossvogur {i}
ATNASKIL Mat a ahrifum fyrirhugadrar briar med straum- og vatnsgaedalikani.
A e e e N

Reykjavikurborg

405800
405600
405400
405200
405000
404800

404600

404400 a A 1 (e g
356000 356500 357000 357500 358000 358500

T
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25
Kennialda [m]

Mynd 28. Haed og stefna kennidldu fyrir vestan tithafséldu med 1 ars endurkomutima { Fossvogi
med 170 m bra 4 storstraumsflodi.
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Mynd 29. Hzaed og stefna kennidldu fyrir vestan tthafséldu med 1 ars endurkomutima { Fossvogi
med 100 m bru a stérstraumsflooi.
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Mynd 30. Mat 4 ahrifasveedum rofs og uppséfnunar sets med 270 m bru. Ahrif eru éveruleg og
pvi engin sveaedi synd.
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ahrifasveedum rofs og uppsoéfnunar sets med 170 m bru.

a

Mynd 31. Mat
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ahrifasvaedum rofs og uppsoéfnunar sets med 100 m bru.
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Mynd 32. Mat
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